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Stigende bekreftelse på global 
oppvarming i de senere årene!



Jeg ble klimaforsker da vulkanutbrudd på Deception 

Island blåste hull gjennom 100 m tykk isbre i 1970.

15 m med 

aske overalt



Isveggen ga 

meg 300 års 

klimahistorie, 

og PhD i 1972.

Her på vei ned i 

brekrateret for 

å ta isprøver.



Hentet prøver fra is-

krateret gjennom to 

feltsesonger. Naturen 

åpnet selv opp – vi 

slapp å bore hull for å  

få tak i is.

Merk meg i gult, og 

10-m stigen under.

Aske overalt! 

Mørkt lag i isen er 

200-år gammelt 

vulkanutbrudd



Variasjon global temperatur, 1856-1972

I 1972 var det stort sett bare forskere som snakket om drivhuseffekten 

og global oppvarming. Vi fryktet mer kjernefysisk krig og nedkjøling!

Men at jorden var 34°C varmere enn månen visste vi ved selvsyn! Den 

forskjellen skyldtes de naturlige drivhusgassene.



Mange historiske beretninger om klimaendringer. 
Temperaturen sank da vi gikk inn i middelalderen.

The Hunters in the Snow 

by Pieter Brueghel the Elder, 1565



For 50 millioner år siden var jorden isfri.

CO2-nivået i atmosfren var da omtrent 3 ganger dagens.

Og vi kjente godt til klimaendringer i geologisk tidskala



På 1990-tallet ga  

iskjerner fra Antarktis 

og Grønland ny 

fundamental 

forståelse av den 

naturlige 

sammenhengen 

mellom 

drivhusgasser og 

klima. 



Temperatur og drivhusgasser gjennom 400 000 år
CO2-nivå i 2023CO2-innhold i atmosfæren i %

Global temperatur

Metan-innhold i atmosfæren

1000 år BP
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“Ekstremvær” ble brukt oftere og oftere i NRK nyheter:

2007-08: ekstremvær nevnt ca 460 ganger

06-07: ca 220

05-06: 92

04-05: 35

03-04: 32

02-03: 23

01-02: 2

Etter 2000: økt mediadekning – og nye moteord

Ingen slike endringer i stormaktiviteten i disse årene!



2000-10: mediadekningen ofte konfronterende 

og basert på korttids-observasjoner. Vil alltid 

være store årlige variasjoner. Siste tiåret mye 

større enighet om virkelighetsbeskrivelsen.



Breene og deres endringer 

har blitt visningsobjekter!

og i 2004   – her med Hilary Clinton

Blomstrandbreen, Svalbard, in 1928 ....

Vi forklarte da 

politikere at 

jorden tålte å 
være opptil 2°
varmere.



Briksdalsbreen



Likevektslinjen er ikke lenger i 1100 m høyde. Over 11 m is smeltet vekk på under ti år der 
den sveitsiske leiren hadde ligget stabilt siden 1990.





Klimaprognosene har fortsatt usikkerhet

Men drivhuseffekten er sikker – og uten den ingen 

mennesker her på jorden!

Usikkerhetene i fremtiden inkluderer:

• Hva vil vi mennesker gjøre – den er den størst!

• Balansen mellom naturlige og menneskeskapte 

endringer, inkludert mulige i solens aktivitet.

• Tilbakekoblinger (skyer, albedo, snø/is, havet, 

vegetasjon, karbonlagring, mm.)

Vi kan lage gode prognoser for gjennomsnittene. 



Usikkerheten i klimautviklingen er knyttet til hva vi mennesker

gjør, ikke lenger til modellene. IPCC har fem fremtidssceniarier:

Hovedvalget



Globale tilbakekoblinger
En global oppvarming av 2°C betyr 5°C i Høyarktis, 

bl.a. fordi oppvarmingen

fjerner mye snø og is, 

som senker

refleksjonsevnen. 

En fortsatt uavklart

forsterkermekanisme

gjelder permafrosten. 

Hvor store bli utslipp

av metan når den 

smelter?



Regional temperaturendring ved 2° global oppvarming



I noen sammenhenger vil  

temperaturendringene i Norge 

oppleves positivt. Her vises 

endring i årsmiddel-temperatur 

i dette århundre for middels 

scenario. Tilsvarer å flytte fra 

Oslo til nord-Jylland. For 

høyere utslipp: fra Oslo 

til København.

Men vi får utfordringer med ekstremnedbør, 

flom og ras. Vi må tilpasse oss en ny verden.



Havnivåstigning vil derimot ikke ha vinnere!
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Church et al. 2008

Havnivå-
stigning opp til
4 m/århundre

Våre
kystsamfunn
oppsto i en
periode med 
stabilt havnivå

Havnivå var høyere
enn i dag ved
temperaturer
omtrent som vi 
forventer i 2100

D. Dahl Jensen et al., Nature 2013



Blue: Sea level change from tide gages (Church J.A. and White N.J., Geophys. Res. Lett. 2006; 33: L01602)

Red: Univ. Colorado sea level analyses from satellite observations etc. (http://www.columbia.edu/~mhs119/SeaLevel/).

Endringer i globalt havnivå

(1993-2018)
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3.7 mm/år

Nå, i 2024, er den nesten 5 mm/år



Kilde: Roger Braithwaite,

University of Manchester (UK)

Grønlands innlandsis

bidrar nå mye til 

havnivåendringene



Økte hastigheter fra økte mengder
smeltevann under innlandnsisen

H. Jay Zwally, Waleed Abdalati, Tom Herring, Kristine Larson, Jack Saba, and Konrad Steffen, Science 297,  
2002.





www.ice2sea.eu

Thames Barrier ble bygget for å holde havet ute når
kombinasjon av høyt tidevann, lavt trykk, og pålandsvind.

Photo: UK Environment Agency



Orkanen Sandy oversvømmer New York 29.10.2012 



Neste morgen. Kombinasjon av tidevann, vind, lavtrykk



www.ice2sea.eu

Beregnet havnivåstigning fordeler seg 
ikke jevnt over jordkloden!



Norsk Bremuseum, 

Fjærland
Polaria, Tromsø

Opplysning, ikke skremsels-

propoganda, er nødvendig. 
Har vært med å skape to 

informasjonssentre, og jobber  

nå med et tredje, Fjordviten i 

Fjærland, som særlig ser på alt 

under vannoverflaten.

Fjordviten, 

Fjærland



Hva kan vi gjøre? Lavutslippsutvalgets forslag til hvordan 

Norge kan redusere sine utslipp med 2/3 i år 2050 i forhold til hva 

de ellers ville vært (”referansebanen”).

Mange av disse forslagene ble lagt i skuffen for vel ti 

år siden – trenger oppdatering og nye ideer. Vil koste!!



Vi må håndtere det uunngåelige, 

og unngå det uhåndterlige!

Store, løsbare, utfordringer foran oss krever
vanskelige politiske valg, og derfor formidling
som skaper forståelse i samfunnet.

Vi vet mer enn nok i dag til å gjøre mye mer!

IPCC, 2007 sier:



Vi trenger ikke alle typer vekst i befolkning og i 

forbruk!

Takk for oppmerksomheten! 


