Hva skjer med Kloden,
og hvorfor bar vi bry oss

(om det)?
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”Jeg ser”

Sigbjorn Obstfelder
(1866 — 1900 )

Jeg ser paa den hvide himmel,
jeg ser paa de graablaa skyer,
jeg ser paa den blodige sol.

Dette er altsaa verden.
Dette er altsaa klodernes hjem.

En regndraabe!

Jeg ser paa de hgie huse,
jeg ser paa de tusende vinduer,

jeg ser paa det fjerne kirketaarn.

Dette er altsaa jorden.
Dette er altsaa menneskenes hjem.

De graablaa skyer samler sig. Solen
blev borte.

Jeg ser paa de velkleedte herrer,
jeg ser paa de smilende damer,
jeg ser paa de ludende heste.

Hvor de graablaa skyer blir tunge.

Jeg ser, jeg ser...

Jeg er vist kommet paa en feil
klode!

Her er saa underligt...



Litt klimahistorikk

* Jean Baptiste Joseph Fourier (1768-1830)

— MEMOIRE sur les temperatures du globe terrestre et des espaces
planetaires (1827)

— Drivhuseffektens og energibalansens «far»

e John Tyndall (1820-1893)
— oppdaget at karbondioksid blokkerer infrargd straling, og viste
med det fysisk at Jordens atmosfaere gjorde Kloden til et
drivhus.

e Svante Arrhenius (1859-1927)

— beregnet hva dette betyr ved a lage en matematisk modell for
sammenhengen mellom Klodens temperatur og CO, (1896).

— dersom CO,-mengden i atmosfaeren ble halvert, ville vi fa en ny
istid — og ble CO,-mengden doblet, ville temperaturen stige 5-6
C° (et resultat som er veldig neer det dagens modeller gir).



T0 nye rapporter

An IPCC Special Report on the impacts of global
warming of 1.5°C above pre-industrial levels and
related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response
to the threat of climate change, sustainable
development, and efforts to eradicate poverty.

IPBES Global Assessment Summary for
Policymakers (PDF)

IPBES Global Assessment Report on
G”fg%iL 3 Biodiversity and Ecosystem Services.
ASSESSMENT  Sue_ s Global Assessment Report

SUMMARY FOR
POLICYMAKERS
(PDF) g" \ A

The Intergovernmental Science-Policy
Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services (IPBES)
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Hva handler det om?

Jordens radius er ca. 6.400 km.

Troposfaeren er 10-18 km tykk.
— ca. 80% av atmosfeerens masse
— Humus-laget er 0 -ca. 50 cm tykt

Havet er ca. 10 km pa det
dypeste

Gjennomsnittstemp. ca. 15°C
(men stigende)

Det meste levende —
mennesker, dyr og
planter — befinner seg
under 3 000 moh.

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:The _Earth_seen_from_Apollo_17.jpg

Er kloden en handball, er
AgeBA 2019 troposfaeren 1 tusendels cm tykk


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/The_Earth_seen_from_Apollo_17.jpg

Homo sapiens - blir mange flere

Greater Los Angeles
18 — \F/)VOI’|(: § growth scenarios Asfalt og
- Fopulaton s betong
15 — in Billions ..;
- Data from UN .':‘59
12 — o E
- .:.'f O '~-KuIIkraftverkiTyskIand1
SoqnedV e Energi og
7~ Qe M karbon
- ® O.. ~ )
6 —
_ 1800-2015
estimates
3 —
) Year Avfall
O —l [ I I | | | (I | | | [ | |

1800 1900 2000 2100

AgeBA 2019



Klima og vaer

 Globalt klima

— meteorologiske maleenheter, malt over lang tid —
gjennomsnittstall.

— Temperatur, fuktighet, atmosfaerisk trykk, vind,
nedbgr, partikkelkonsentrasjon, mengde av ulike
gasser (N, O,, H,0, CO,, CH,, N,O, Ar, O; ....)

 Veer

— situasjonen i atmosfaeren fra dag til dag pa
begrensede deler av jordoverflaten.

— “normalt” = gjennomsnitt over perioden 1961-1990
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«Mot normalt»

CO, during ice ages and warm periods for the past 800,000 years
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Hvor star vi na?

Menneskelige aktiviteter har medfgrt en global
oppvarming pa ca 1°C siden f@r-industriell tid

Regional warming in the decade 2006-2015 relative fo preindustrial |

D June-Juy-August i+ Store regionale forskjeller

« 2-3 ganger hgyere i Arktis

Med navaerende oppvarmingshastighet vil
1.5°C oppvarming inntreffe rundt 2040

ipCC e

T
— NTERGOVERNMENTAL pANEL on CIIMBTE chanee




Indikasjoner pa klimaendringer

* Global Temperature Rise
* Warming Oceans

* Shrinking Ice Sheets

* Glacial Retreat

* Decreased Snow Cover

* Sea Level Rise

* Declining Arctic Sea Ice

* Extreme Weather Events
* QOcean Acidification
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Briksdalsbreen i 1993 (til venstre) og i 2006 (til hgyre)

United Nations Secretary General Antonio
Guterres at the opening of the 24th annual
U.N. climate conference on December 3:

"We are in deep trouble with climate change."
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P frequency and duration of marine heat waves.
>4 SR At 1 ,9°, coral reefs will have very frequent mass
. mortalltles At 2,0°C, they will mostly dlsappear
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Selvforsterkende prosesser
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Alt henger sammen med alt

> mmmmm———————— >

Decrease in probability Increase in peobability Uncertain direction of change
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Sirkulasjonen i havet

https://www.whoi.edu/know-your-
ocean/ocean-topics/ocean-circulation/the-
AgeBA 2019 ocean-conveyor/




Global Ocean Circulation Appears To Be
Collapsing Due To A Warming Planet
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http://www.fasterthanexpected.com/2017/08/03/global-ocean-circulation-appears-to-be-collapsing-due-to-a-warming-planet/



til bekymring

Vippepunkter

Greenland
Ice Sheet

—

Marine Biological
Carbon Pump?

m Cryosphere Entities
m Circulation Patterns
m Biosphere Components
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Koppen Climate Classification

- /! 4 g
East Antarctic 5
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Jetstremmen pavirkes

» (a) Strong polar vortex (blue) keeps jet stream (pink) at same latitude.
» (b) Polar vortex weakens
® (c) Weak vortex lets the jet stream range widely north and south.
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Jet stream Rossby waves (graphic from Wikimedia Commons)
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Detatched Part
of Polar Vortex

November 14-16, 2013 January 5, 2014

e-fra-onsdag-fare-for-nattefrost-16538924.ece
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Global map of potential tipping cascades.

Tipping elements atrisk:
o 1°C-3°C

© 3°C-5°C

@ >5°C

B .

Will Steffen et al. PNAS 2018;115:33:8252-8259
https://www.pnas.org/content/115/33/8252

©2018 by National Academy of Sciences

Greenland
Ice Sheet /™,



Den 6. masseutryddelse?

@ Current global extinction risk in different species groups

Estimate of percentage threatened Total number of extant
assessed species

"
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The Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services

. (IPBS)
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Paris-avtalen 2015

Maks 2 graders oppvarming, helst ned mot 1,5 grader

Alle land har sagt kor mykje dei vil kutta fram til 2030, med lovhader om
a auke ambisjonsnivaet kvart 5. ar

Noreg skal kutte 40% innan 2030 (relativt til 1990), og vil felgja EU sine
mal og reguleringar

Regelboka for Paris-avtalen vedtatt i Katowice 2018




Meldingen fra Katowice
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Det er spennende tider som
ligger foran oss.



